Badani s nectenari Napadnik badatelskych aktivit

Napadnik badatelskych aktivit s nectenafri

Tento ndpadnik obsahuje naméty na aktivity, které Ize realizovat metodou badatelsky orientované vyuky
(BOV). Aktivity sméruji k plnéni cili environmentalni vychovy, proto je jejich déjistém zpravidla venkovni

dostal do ruky, ale metoda je vdm neznamad, doporucujeme se s ni nejprve seznamit (napfr.
http://badatele.cz/cz/o-metode).

Badatelské aktivity v napadniku jsou rozdéleny podle urovné podrobnosti metodického popisu. Aktivity

s dovétkem ,,podrobné“ slouzi k ,0sahani“ metody BOV a ziskani zkusenosti. Nasim zamérem bylo
poskytnout prilezitost vyzkouset si nékolik badatelskych ¢innosti s maximalni metodickou oporou. Aktivity
s dovétkem ,struéné” poskytuji vétsi prostor pro uplatnéni vlastni kreativity a vyuziti nabytych zkusenosti.
Az ziskate vétsi jistotu ve vedeni badatelskych aktivit, nevahejte se pustit do vymysleni vlastnich namétd —
idedlIni je, kdyZ vzejdou od déti.

V textu odlidujeme dva druhy font@. Casti psané kurzivou, jsou sméfovany k samotnym badateldim,
vétSinou se jedna o navrhované otazky. Pro déti jsou, u podrobné popsanych aktivit, k dispozici pracovni
listy usnadnujici zaznam pokusu ¢i pozorovani a jejich vyhodnoceni. Zacatek badatelského cyklu se

v nasem popisu ¢asto odehrava ve tfidé, ale pokud mate k dispozici venkovni u¢ebnu nebo jste zvykli

s détmi fungovat venku, je mozné vse presunout ven.

PFi badani si déti hraji na védce neboli badatele, cozZ je sou¢ast motivace. Pfed prvni badatelskou ¢innosti
se ujistéte, Ze déti rozumi, co znamena slovo védec. Popfipadé pojem vysvétlete napriklad takto: Védci
maji spoustu otdzek (jako vy) a snaZi se na né najit odpovéd. Délaji riizné pokusy a védecky pozoruji svét
kolem sebe. Zapisuji si, co zjistili, aby se o tom mohli dozvédét i ostatni.

Tipy k formulaci otazek a predpokladi

Dat dohromady vhodné badatelské otazky a k nim predpoklady déti mize byt zpocatku ofisek. Dobrou
zpravou je, Ze se tato dovednost da s détmi natrénovat pfi opakovani badatelskych ¢innosti, takze se
nenechte odradit poéatecnimi nesnazemi.

Plati, Ze Zadna otdzka neni Spatnd, ovsem ne kazda otazka se hodi k védeckému postupu. Zatimco pfi
otevieni tématu mizZeme vyuzit vSechny druhy otdzek, jakmile volime konkrétni badatelskou otazku,
vybér se zna¢né omezi. S otdzkou je totiz spojena formulace predpokladu (domnénky, hypotézy), ktery se
badanim potvrdi ¢i vyvrati. Déti ¢asto kladou otdzku ,proc¢”, ale odpovédét na ni jednoduchym vyzkumem
nemusi byt snadné, proto se hodi spiSe k jinym vyukovym metoddm nez BOV. Abyste détem pomohli
vymyslet vhodnou otazku, mlzZete jim nabidnout jeji za¢atek - napf. tdzaci zajmena: jak, kdo, co, kolik,
kde.

Dalsim kamenem urazu byva zformulovat predpoklad, jak vyzkum dopadne. Pfedpoklad musi byt rediny
(zadna kouzla a nadpfirozené véci), jednoznacny (Zzadné ,tak nebo tak”) a ovéritelny samotnymi badateli.
Mél by byt zaznamendan détem srozumitelnou formou (obrazky, piktogramy), aby se k nému po provedeni
vyzkumu mohly vratit.
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1 Ladkani hmyzu % podrobné

Kde a kdy: K Iakani hmyzu zvolte nejlépe slunecny den, kdy nefouka silny vitr. Idedlnim prostiedim je
louka nebo zahrada, ktera poskytuje dostatek ukrytl a potravy létajicimu hmyzu. Po ranu neni hmyz pfilis
aktivni, idealni je druha polovina dopoledne a dal.

Pomucky: barevné latky — alespon 5 barev, doporucujeme zastoupeni bilé nebo Zluté i tmavsich barev;
kaminky na zatiZeni latek; PL nebo flipové papiry, podlozky; pastelky; podsedaky; volitelné lupy; pro
navazujici zaloZeni kvétnatého zahonu pripadné smés osiva

Motivace: Pfed zahajenim povidani nechte déti nakreslit louku, mGze byt i den pfedem. K povidani
svolejte déti do kruhu nebo pulkruhu. Pti lakani hmyzu pracujeme s barvami, takze je dobré se odrazit
od rozhovoru o barviach. MuzZete zacdit otazkou: Jaké barvy mdte radi? Potom si vezméte k ruce obrazky
louky, déti je umisti tak, aby na né vSichni vidéli. Podivejte se, jestli jsou na obrazcich kvétiny a jaké maji
barvy. Ptejte se: Jaké barvy kvétin mdte nejradéji? Poté plynule prejdéte k tomu, Ze kvétiny nejsou tak
krasné barevné, aby se zalibili ndm lidem: Koho chtéji kvétiny prildkat? Pokud na to déti nepfijdou,
prozradte jim, Ze hmyz — brouky, motyly, véely atd (opyluji kvétiny, nachdzeji potravu). Podivejte se, zda
nékdo z déti ma na svém obrazku hmyz. Pokracujte: Pfedstavte si, Ze jste zahradnici a chcete vysadit
louku, kterd by prildkala co nejvic hmyzu. Co byste potiebovali védét, nezZ se pustite do prace? Nasleduje
kratky brainstorming. Pokud déti nic nenapadad, nevadi. Bez predchozich zkuSenosti je velmi tézké otazky
formulovat. V idealnim pfipadé déti napadne i nase vyzkumna otazka (viz nize).

Vybér otdzky a predpoklad: Navrhnéte, Ze si dnes déti zahraji na védce a pokusi se najit odpovéd’

na zahradnikovu otdzku: Jaké barvy nejvice lakaji Iétajici hmyz? ProtozZe jsme védci budeme postupovat
védecky a nejprve zkusime odhadnout, které barvy by mohly prildkat nejvice hmyzich kamarddi. S détmi
pfipravte vzornik barev, které mate k dispozici do ptipravenych rameckd v PL (nezapomerite na bilou).
Déti nasledné oznaci jednu az dvé barvy, o kterych se domnivaji, Zze budou hmyz lakat nejvic.

Planovani vyzkumu a pribéh baddani: Ukazte détem barevné latky a zeptejte se: Jak bychom pomoci latek
mohli zjistit, kterd barva pfildka nejvice hmyzu? Nechte déti premyslet, nesmysiné navrhy sSetrné
vyvracejte. V idedlnim pripadé déti dojdou k pouziteInému postupu, v ostatnich pripadech je navedte
otazkami: Kde bychom to mohli zjistit? (venku) Mohly by ldatky Idkat hmyz misto kvétin? (ano) Jak
pozndme, Ze barva hmyz prildkala? (pfileti na ni, takze ¢im vice hmyzu, tim oblibenéjsi barva).

Po vymysleni postupu se s détmi odeberte do terénu, nezapomerite vzit s sebou PL nebo flipovy papir

a pastelky k zaznamu pokusu. Na dobfe pfistupna mista rozmistéte latky. Hmyz nepfileti okamZité, proto
odvedte déti stranou od latek a nechte je nakreslit postup vyzkumu — rozlozené latky - do PL nebo

na flipovy papir. MlzZete zaradit dramatizaci lIétani z kvétu na kvét nebo jinou pohybovou aktivitu,
tematickou pisnicku nebo basnicku. Po chvili se s détmi opatrné priblizte k latkam, abyste hmyz
nevyplasili. Nejprve vyhodnotte, na které barvé latky je hmyzu nejvice, urcete poradi. Poté mohou jit déti
bliz a hmyz si prohlédnout (s pomoci lupy), ale nejdfive s nimi proberte pravidla: Hmyz zkoumdme jen
ocima, nebereme do ruky, pozor na opirdni rukou o ldtku. Az déti pfestane pozorovani bavit, vratte se

k védecké praci. Je tfeba zaznamenat vysledek pokusu. Zaci do rozkresleného postupu zakresli

k jednotlivym barvdm hmyz podle relativniho poctu (staci te¢kami — vice te¢ek, malo tecek, zadné tecky).

Interpretace vysledkll: Zacnéte u predpoklad( déti: Povedlo se nekomu uhodnout barvu, kterd laka
nejvice? Poté prejdéte k odpovédi zahradnikovi, ktery by chtél na louku pfilakat hodné hmyzu: Co byste
zahradnikovi poradili? Na zavér je treba vyloucit mylné interpretace: Znamend to, Ze kvétiny jinych barev
jsou zbytecné? (NE - lakaji jinak, tfeba vani, nebo vabi jiny hmyz nez |étavy; jsou pro potéseni nam
lidem...)
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Navazujici ndpady: ProtoZe jsou déti uz skute¢ni védci, mohou ovéfit vysledky pokusu pfimo v ptirodé.
Nechte je ve vhodném terénu pozorovat kvéty a ¢arkovat barvy kvétd, na kterych uvidi hmyz. Pokud

na Skolni zahradé nemate zdhonek s kvéty nebo kvétnatou louku, zaloZte ji s détmi. Semena na kvétnatou
louku jsou bézné k mani v zahradnictvi. Ve tridé se déti mohou vratit ke svym obrazk{m louky a dokreslit
do nich barevné kvétiny a hmyzi kamarddy, ktefi je zaujali. KdyZ déti zaujme informace, Ze kvétiny lakaji
vinémi, mohou si déti zahrat na hmyz a zjistit, ktera kvétina jim nejvice voni.

Poznamka: U déti s horsi pozornosti mlzete zaradit pohybové hry na létajici hmyz, neZ prejdete

k badatelské otazce. Zaznam predpoklad(l déti Ize délat i hromadné na flipovy papir. Déti se stridaji a
délaji ¢arky k jedné az dvéma barvam. Pozor na ,,opi¢kovy“ efekt, kdy déti délaji carky jen k polozkam,
které uz vybraly jiné déti. K prohlizeni hmyzu v terénu muzete vyuzit kelimkové nebo krabi¢kové lupy,
pokud je mate k dispozici. Détem Setrné odchytte hmyz a nechte kolovat. Pozor, aby déti s krabickami
netfepaly a samy je neotviraly - hrozi ptiskfipnuti tvor(i. Déti mohou v terénu pozorovat, jestli nékomu z

nich sedd hmyz na obleceni (velmi ¢asté u svétlého obleceni) a pripadné to zahrnout do vyzkumu @
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Lakani hmyzu PL

/’ Namaluj obrazek louky.

0 Vybarvi rdmecky rdznymi barvami a oznac tu, ktera podle tebe prilaka nejvice létajiciho hmyzu.

@ Nakresli postup pokusu. / Zakresli vysledek.

@ Vybarvi rdmecky. Poradi barev udélej podle vysledk(i pokusu — prvni bude barva, ktera pfrildkala
nejvice hmyzu.

F
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2 Sitko, je dneska vlhko? X podrobné

Kde a kdy: Samotny pokus mUzZe probihat i ve tfidé, takZe nezaleZi na pocasi. Navazujici aktivity v terénu
vyuzivaji srovnani rozdild mezi tim, jak vypadaji konkrétni pfirodniny v obdobi sucha, a tim, jak se
zméni/nezméni po desti. Namét je vyuZitelny celoro¢né, snad s vyjimkou zimniho obdobi.

Pomucky: pro pokus — suché oteviené Sisky podobné velikosti — nejlépe od rlznych druht stromd, ale
staci i jeden (pozor na nezralé Sisky, které se neoteviou, maji obvykle jinou barvu nez hnédou), priihledna
nadoba s vodou; PL nebo flipové papiry; pro navazujici aktivity nadoby na vodu pfenosné do terénu

a lahve s vodou; volitelné provazek a Siska k vyrobé vlhkoméru, seminka ze Sisek

Motivace: Pfed zahajenim aktivity je dobré vyrazit s détmi do lesa/parku/na zahradu a po navratu je
nechat nakreslit toto prostredi s tim, Ze si jej pfedstavi po desti, kdyzZ je vlhko/mokro. S détmi se
sesednéte tak, aby bylo dobre vidét na obrazky a poloZte otviraci otazku: Jak pozndm, Ze je venku vihko?
(VIhko je takové mirnéjsi mokro.) Déti davaji dohromady napady, Cerpaji mimo jiné i ze svych obrazka.

Vybér otazky a predpoklad: Ukazte détem Sisku. Nasleduje otazka navozujici zvédavost, ktera mlze byt
zaroven badatelskou otazkou: MuZeme poznat, jestli je vihko, podle takovéto Sisky? Konkrétni badatelska
otazka muze byt: Zméni se néjak Siska, kdyz ji ddme ze sucha do mokra? V tomto pripadé se déti

v predpokladu rozhoduiji, jestli se SiSka zméni nebo zlistane stejnd — mlzete je nechat napf. hlasovat se
zavienyma ocima. Pro dokumentaci predpokladu Ize zaznamenat pouze pocty déti u kazdé varianty
odpovédi nebo je nechat se podepsat pod vybrany predpoklad. M{iZete pro sebe orientacné zaznamenat
i predstavy déti, jak se Siska zméni.

Planovani vyzkumu a pribéh baddani: Zeptejte se déti: Jak bychom mohli zjistit, jestli se siSka zméni? Pokud
je nenapadne, Ze by bylo dobré $isku namocit, napovézte jim pfinesenim nadoby s vodou. Potom uz by
déti mély odhalit, Ze staci hodit SiSku do vody. Aby déti poznaly, jestli se SiSka zménila, je tfeba nechat
Cast SiSek suchou pro srovnani — ty dejte stranou. V idealnim pfipadé rozdélte déti na skupiny

a kazdé dejte jiny druh Sisek. Siskam trva cca 10 minut, ne? zaéne byt patrné, Ze se zaviraji, Uplné se
zaviou asi po 45 minutdch (zdlezi i na tom, jak moc jsou vyschlé). Co vas ¢eka se mizZete podivat zde:
https://www.youtube.com/watch?v=n tB-B7zamE . NeZ se zacne néco dit, déti si obkresli suché sisky

na papir nebo do PL a zndzorni pribéh pokusu napt. nakreslenim nadoby s vodou nebo kapek.

Do uplného zavreni SiSek mizZete déti zabavit hazenim SiSek na cil nebo do kose, pokud jich mate dost,
nebo jinymi pohybovymi hrami, popfipadé basnickou (Mamo usmaz koblizky). Po Uplném zavreni Sisek je
s détmi vylovte z vody, lehce osuste a porovnejte se suchymi SiSkami. Déti si k postupu obkresli vyslednou
velikost Sisky, aby mély zaznamenany rozdil. Mohou zndazornit i rozdil v barvé.

Interpretace vysledkl: Vysledky pokusu srovnejte s pfedpoklady déti: Kdo si predstavoval, Ze se Siska
zmens$i? Kdo si predstavoval néco jiného? Kdo myslel, Ze se nezméni? Podle SiSky se tedy da poznat, Ze je
venku vlhko. Nabizi se otazka: Proc se Siska ve vlhku zavira? Dlvodem je Siteni semen — pfiroda to zaridila
tak, aby se Sisky po dozrani semen otviraly za suchého pocasi a semena tak doletéla co nejdal

od materského stromu. V PL maji déti prostor pro namalovani ¢i nalepeni seminka ze Sisky. Se skute¢nymi
seminky muzete zkusit, jak Iétaji, kdyZ jsou suchad, a kdyzZ jsou mokra.

Navazujici ndpady: S détmi mlzZete v terénu vyzkouset, jestli se méni i jiné prirodniny, kdyzZ je namocime.
Je tfeba mit s sebou lahve s vodou a misky nebo mit k dispozici zdroj vody, u kterého nevadi, kdyzZ jej déti
zasypou prirodninami. Hodi se malé vodni plochy, kde pfirodniny neodpluji z dohledu déti. Opét je dobré
u kazdé prirodniny vyslovit predpoklad, co se s ni stane a nechat si stejnou pfirodninu pro srovnani.
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Po vyloveni se ptirodniny poloZi vedle sebe jako pexeso — hodi se: kaminky, klaciky — méni barvu, Cisky
bukvic — zaviraji se, kvéty sedmikrasek ¢i pampelisek — zaviraji se, listy, maly vzorek mechu — hodné
vyschlému mechu se rozjasni barva. MiZete navstivit stejnou lokalitu za sucha a potom po desti, hledat
a zaznamendvat rozdily — Co se zménilo? Co je stejné?

Poznamka: Zavirani Sisek ve vihkém prostredi je zplsobeno rozdilnou bobtnavosti druhl drevitych pletiv,
ze kterych se Siska sklada. V jehlicnatém lese mlzete pfi prudkém prichodu suchého pocasi slySet praskani
Sisek, které se pti vysouseni oteviraji. Tip na dalsi souvisejici namét, ktery se zabyva strategiemi Sifeni
semen, najdete v popisu aktivity , Foukej, foukej vétricku“ mezi navazujicimi napady.
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PL Siska a vlihko

/’ Namaluj véci, podle kterych poznas, Ze je venku vihko.

Zakrouzkuj, jestli Siska zlistane stejna nebo se zméni, kdyz ji ddme ze sucha do mokra. (druhd moznost
znamena jakoukoli zménu, nikoli zménu barvy)

Obkresli Sisku pred a po provedeni pokusu. Ke druhé namaluj, Ze je namocena (vodu).

/’ Nakresli (podle knizky), jak vypada seminko ze Sisky nebo si jedno nalep.
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3 Tajemstvi housenek Yy podrobné

Kde a kdy: Tuto aktivitu je moZné zaradit po celé vegetacni obdobi, kdy Ize v pfirodé najit housenky
motylQ, ale radéji ji podniknéte na jare (idedlné v kvétnu — cervnu). Podzimni housenky prezimuiji
ve stadiu kukly a na lihnuti by se ¢ekalo pfilis dlouho. Samotné pozorovani mlze probihat ve tfidé,
pro navazné aktivity zvolte suché, teplé pocasi, kdy jsou motyli aktivni.

Pomucky: sitovinova krabice nebo velka sklenice/mensi akvarium a sitka/zaclona na zakryti; housenka
motyla i s Zivhou rostlinou, zdroj rostlin pro vyménu potravy; pocitadlo, PL, obrazky motyl(i a housenek;
pro navazné aktivity lupa; k vyrobé motyliho pitka/krmitka se hodi napf. plastovy talif nebo deska, kterou
Ize zavésit a houbicka na nadobi

Motivace: Oteviraci otazka v pfipadé této aktivity mlze byt: Jak vypadd motyli miminko? Jesté nez
zkusSenéjsi déti prozradi, Zze motyli jsou napred housenkami, nechte déti nakreslit jejich predstavu
motyliho miminka. AZ se sejdete nad obrdazky, ujasnéte si, Ze motyli jsou nejprve housenkami. Ukazte

si néjaké obrazky motylich housenek (bez kukel) a motyld. MizZete zaradit omalovanky ¢i vystfihovanky.
DalSimi otdzkami se snazte vytdhnout z déti, jak si predstavuji proces, kterym se z housenek stanou
motyli: Jak vlastné pfichdzeji motyli na svét? Jak se z housenky stane motyl? Pokud to Zadné z déti nebude
védét, neprozrazujte, Ze se kukli. Navrhnéte, Ze byste mohli zkusit odchovat motyla z housenky — déti
budou jisté souhlasit.

Vybé&r otdzky a pfedpoklad: Reknéte détem, Ze housenku budou védecky pozorovat. Védci za&inaji vidy
tim, Ze vymysleji otazky, co chtéji pozorovanim zjistit. Vybirejte takové otazky déti, ke kterym lze vymyslet
predpoklad. Pfiklady vhodnych otazek: Jak dlouho to trvd, neZ se z housenky stane motyl? Co housenka
potrebuje, aby se proménila v motyla? Jak se bude housenka ménit? ProtozZe se jedna o dlouhodobé
pozorovani, mlzZete vybrat vice otazek. Ke kazdé je tfeba zaznamenat predpoklady déti. V PL je pfipraven
zaznam predpokladu pouze pro otazku ¢asu. Pokud si vyberete i dalsi otazky, je mozné predpoklady zjistit
napt. formou rozhovoru a zaznamenat jinam (pfedpokladané potreby housenky; popis toho, jak se bude
meénit).

Planovani vyzkumu a pribéh baddani: Odpichnéte se od predstav déti, co housenky potrebuji, aby byly
spokojené. Pfedstavy Setrné korigujte. Zkuste déti nechat navrhnout, v ¢em by se dala housenka chovat
nebo jak zatidit, aby neutekla. Mlzete détem také rovnou ukdzat pomuicky a nechat je vymyslet postup
(nachystat domecek, najit housenku, starat se o ni). DllezZité je, aby pfisly na to, Ze housenku je tfeba najit
venku a Ze bude potfebovat néco jist. Nachystejte spoleéné domeéek pro housenku — na dno nadoby
dejte svétly papir nebo ubrousek (budou na ném vidét ,hovinka” zvana trusinky). MUZete pfidat suchou
vétvicku, aby se housenka méla na ¢em zakuklit. Nadobu prekryjte sitkou/zaclonou. S détmi potom
béhem prochazek hledejte housenky — hodné druhli housenek se Zivi kopfivami (babocky), takze se
vyplati vybavit se rukavicemi. Hledat mizete i na ovocnych stromech, mrkvovitych rostlinach atd. Je
dobré s détmi predem probrat pravidlo, Ze housenky jsou velmi zranitelné

a nemély by se brat do ruky (to plati i pro dalsi tvory, na které pfi hledani narazi). Housenku je nejlepsi
odebrat i s rostlinou a Setrné (napf. v platéné tasce) ji prenést do pripraveného pribytku. Pokud byste
potfebovali housenku odchytit, nabidnéte ji podlozku na prelezeni a Setrné ji postouchnéte. Motivujte
déti, aby si housencinu rostlinu dobfe prohlédly, aby dovedly na dalSich prochazkach najit pro housenku
Cerstvé krmeni (tentokrat uz bez housenek). Nat rostlin mizZete obalit namocenym hadfikem a dat

do igelitu, tak vydrzi déle cerstvé (vodu ne, aby se housenky ndhodou neutopily). Pozorovani bude trvat
cca 1-3 tydny, zalezi na druhu motyla a také na pocatecni velikosti housenek. Idealni je odebrat jesté
nevykrmenou housenku, aby déti mohly sledovat, jak roste. V poznamce najdete popis, jak odlisit motyli
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housenku od podobnych larev jiného hmyzu. Pribéh vyvoje by déti mély zaznamenavat (kresbou nebo
pomoci fotografii) a zaroven na pocitadle (nebo jinak) odmérovat pocet dni. V PL je pfipraven prostor pro
zakres fazi vyvoje i vybarvovaci tabulka na pocitani dni. Az se motyl vylihne, vyhledejte s détmi v atlase
nebo knize jeho obrazek a zjistéte jeho jméno (pokud jste to neudélali uz dfive s housenkou). Motyl po
vylihnuti pottfebuje az nékolik hodin k uschnuti a vyrovnani kfidel, potom za¢ne poletovat. Az se tak stane,
neméli byste ho dlouho drZet v uzaviené nadobé, aby si nepolamal kfidla.

Interpretace vysledku: Zachyceny vyvoj housenky by mély déti porovnat se svymi plivodnimi predstavami:
Co vds pri pozorovadni prekvapilo? Co jste si pfedstavovali jinak? Zhodnotte, jak dlouho proces rlstu

a premény housenky trval, a opét porovnejte s plvodnimi odhady déti. Dalsi nevyhnutelna otazka bude:
MiZeme si nechat motyla ve tfidé? (NE - potfebuje $tavu z kvétd a prostor pro létani.) Dalsi otazka, ktera
se nabizi: Jak pfichdzeji na svét housenky? K nakreslenym vyvojovym fazim motyla mohou déti pridat
vajicka. Podle obrazkovych knizek si ukazte, Zze podobné promény jsou i u jinych druht hmyzu (véela,

Navazujici ndpady: Uz v prlibéhu pokusu se mliZzete vénovat pozorovani motyll a dalSich housenek

v terénu - jak se pohybuiji, co délaji. U housenek Ize hledat pobytové stopy — okousané listy. Déti mohou
porovnat, ¢im se Zivi housenky a ¢im motyli — podklad k zakresleni maji v PL. Pokud mate na skolni
zahradé malo kvétin, které by lakaly motyly, mlzete s détmi vyrobit motyli krmitko. Sta¢i nepromokavy
talit nebo deska, kterou natfete vhodnymi barvami — pokud uz déti maji za sebou pokus s lakanim hmyzu,
vyuzijte vysledky pro vybér barev (mUzZe byt Zlutd, oranzova, svétle modrd). Na desku se umisti kousky
$tavnatého ovoce nebo misticka se sefiznutou houbickou na nadobi napusténou ovocnou stavou

¢i sladkym roztokem (da se dolévat do misky). Krmitko Ize ozdobit latkovymi kvéty. Mélo by byt idealné
zavésené nebo polozené na vyvySeném misté.

Pozndmka: Housenku motyla poznate podle toho, Ze ma 3 pary nohou nahloucené vepredu, po délce téla
potom 4 pary tzv. panozek a na konci téla jesté 1 par prichytnych panozek. Dohromady tedy 8 paru
néceho, co vypada jako nohy. Motylim housenkdm jsou podobné tzv. housenice, které jsou larvami
blanoktidlého hmyzu (vosicek). Ty maji o 2 pary panoZek vice — tedy 10 paru. Idealni je podle vzhledu
ovérit druh housenky v atlasu nebo na internetu, abyste méli jistotu, Ze housenka se bude kuklit nad zemi.
Nékteré housenky se kukli v pldé, takze by bylo tfeba jim k tomu zajistit podminky, a navic by déti kuklu
nemohly pozorovat.
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PL Tajemstvi housenek

/’ Namaluj miminko motyla

Kolik dni bude trvat, nez se z housenky stane motyl? Nakresli pocet kolecek.

O

O® Nakresli, jak se housenka méni.

Za kazdy den, nez se z housenky stane motyl, vybarvi jeden ¢tverecek.

Co jedi housenky a co motyli? Nakresli.
O

e
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4 Probouzeni pupenli & podrobné

Kde a kdy: Pro tuto aktivitu se hodi obdobi konce zimy a predjafi (Unor — duben), kdy stromy a kefe jesté
nezacaly pucet. Samotné pozorovani probiha ve tfidé a nasledné v terénu. Terénni sledovani by mélo byt
pravidelné, takzZe volte lokality, které s détmi ¢asto navstévujete.

Pomucky: vétvicky rdznych druh(i stromu a kefl (se zastoupenim ovocnych strom(l nebo kefd kvetoucich
brzy na jafe, mohou byt i jehlicnaté vétvicky), sklenice nebo vazy k umisténi vétvicek, stuzky nebo jiné
barevné znacky k oznaceni vétvicek ve ttidé a jejich pfibuznych venku; PL, tuzky, pastelky

Motivace: Pfineste détem ukdzat jednu vétvicku s pupeny. Nasleduje oteviraci otdzka napft.: Co se skryvad
v pupenu? V tuto chvili pouze sbirejte napady déti, nevyvracejte Spatné odpovédi. Déti mohou své
predstavy nakreslit k vétvickam v PL nebo zvlast na papir ¢i popsat slovy (vétvicky v PL je moZzné vyuzit

i pozdéji k zachyceni tvarovych rozdilli pupent). Dalsi otazky: Ve kterém rocnim obdobi miZeme nejlépe
pozorovat pupeny stromi? Ve kterém rocnim obdobi se probouzeji?

Vybér otazky a predpoklad: Oprete se o odpovédi déti na oteviraci otazku. Badatelskych otazek mize byt
vice. Pokud jsou déti presvédcené, Ze z pupent budou listy, neprozrazujte jim, Ze to mohou byt i kvéty.
Otazka muUze byt: Co se vyklube z pupenii? V predpokladu déti voli napt. mezi variantou ,jenom listy”

a ,listy i néco jiného”. O predpokladu mohou déti hlasovat. Otdzku se nebojte zaradit, i kdyz déti védi,

Ze z pupenll se mohou vyklubat i kvéty — predpoklad se jim potvrdi a budou mit radost. Dalsi otazka
podporujici zvédavost: Probouzeji se rtizné pupeny ve stejnou dobu? Predpoklad bude v tomto pripadé
ANO/NE - na flip nakreslete piktogramy pro obé varianty a déti mohou hlasovat formou podpisu nebo
Carky. AZ pfinesete vétvicky z terénu do tfidy, pfidejte otazku: Které vétvicce se pupeny probudi (za¢nou
rasit) jako prvni? — pro tuto otazku je pfipraven zdznam predpokladu v PL. Déti, které se domnivaji, Ze se
vzbudi vSechny pupeny najednou, oznaci vSechny moznosti.

Planovani vyzkumu a priibéh badani: Vezméte si k ruce svou vétvicku na ukazku a zeptejte se déti: Jak
bychom mohli zjistit, co se z pupenu vyklube? Pokud déti navrhnou pupen rozkrojit a podivat se dovnitf,
urcité pokus provedte, aby si déti potvrdily, Ze to neni nejlepsi zpUsob, jak to zjistit. Kdyby byly déti
bezradné, napovézte, Ze pupeny se probouzeji na jare, kdyz zacne byt teplo a ve tfidé je teplo cely rok.
Pak uz by déti mély pfijit na to, Ze staci pfenést vétvi¢ky do tfidy a dat je do vazy. Pupeny by se daly
samoziejmé pozorovat i Cisté v terénu, ale pokus by nemél takovy spad, takze doporucuji kombinaci —

i ve tfidé i v terénu. Vyrazte s détmi do terénu a z vybranych strom( a ketd Setrné ustipnéte vétvicku.
Zaroven ustipnutou vétvicku a jinou vétvicku téhoz stromu/kefe oznacte stejnou barevnou znackou
(stuha, Stitek). Ve tfidé dejte s pomoci déti vétvicky do vazy, mizete je s détmi pojmenovat (klic:
https://ucimesevenku.cz/wp-content/uploads/2018/01/Ucime-se-venku Pracovni-listy na-vetvi.pdf ).
Déti si mohou podle skutecnych vétvicek nakreslit rizné tvary pupent k vétvickam v PL. V dalSim kroku
déti vybarvi kolecka v PL stejnymi barvami, které nesou vétvicky a oznaci svlij predpoklad, které vétvicce
pupeny zacnou rasit jako prvni (viz vySe). Potom uzZ zbyva jen cekat, kazdy den se k pokusu vracet

a zaznamenavat zmény do ¢asové tabulky v PL. Pozorovani ze tfidy pozdéji ovérte pfi prochazkach

v terénu: Rasi vétvicky ve stejném poradi jako ve tfidé? Vyklubalo se z nich to samé?

Interpretace vysledku: Vratte se k predpokladdim déti. Jak to dopadlo? Vyklubaly se jenom listy nebo

i néco jiného? Vyrasily pupeny vsech vétvicek ve stejnou dobu? Podarilo se nékomu uhodnout, kterd
vétvicka se probudi jako prvni? Prekvapilo vds néco pfi pozorovdni? Déle se ptejte na to, co déti v pribéhu
pokusu napadlo: Je néco, co byste jesté chtély o pupenech zjistit? Jestlize zazni ndpady, které je redlné
zkoumat, urcité se do toho pustte @
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Navazujici ndpady: Oznacené vétvicky v terénu muizete vyuzit k dlouhodobému pozorovani. Zde se nabizi
dokumentace fotografiemi v pravidelnych intervalech, tfeba po tydnu. Az pupen zacne rasit, je dobré
docasné zkratit interval fotografovani. Vznikne tak foto pfibéh raseni pupenu a jeho dalsiho vyvoje.

V terénu lze pozorovat i rasici poupata kvétin. Dalsi tipy a napady k pozorovani pupent najdete zde:
https://ideteven.cz/games/cz/co-delas-pucim

Pozndmka: | na jednotlivych vétvickach budou rozdily v dobé raseni mezi jednotlivymi pupeny. Zpravidla
rasi nejprve spodni pupeny, vrcholovy pupen rasi jako posledni. Zaznamenavejte vidy prvni rasici pupen.
Pupeny maji i jehlicnaté dfeviny, které na zimu neshazuji listy. Vrcholové pupeny zajistuji rist

do délky/vysky.

Tip: MoZnost realizovat aktivitu s pupeny je ¢asové omezena pouze na obdobi predjafi. Pokud byste chtéli
zaradit badatelskou ¢innost s podobnym pribéhem a na stejnych zédkladech, doporucujeme zkusit kliceni
semen. Vétsina vySe navrzenych otazek jde snadno preklopit z pupenl na seminka: Co se skryvad

v seminku? Co se s nim stane, kdyz ho zasadime? Jak bude vypadat za 2 tydny? Nasledna badatelska
otazka muze byt: Které seminko se vzbudi/vyklici jako prvni? Kazdé seminko zasadte do prihledné nadoby
(ufiznutd PET lahev, kelimek) tésné ke sténé, aby bylo dobre vidét a oznacte barvami. Pouzit mizZete
jadérka jablek, lusténiny, obili, slunecnici, mési¢ek, semena jehlicnana, javorové nazky atd. Lesni

a zahradni semena mUzete s détmi pro pokus nasbirat venku. Néktera semena potrebuji k vykliceni projit
travicim traktem ptakd (bobule) nebo obdobim zimy, takZe volte spiSe vyzkousené druhy. Pokud mate
moznost, vysejte seminka na zahonku venku, coz umozni dlouhodobéjsi pozorovani nez ve tridé (viz foto
pfibéh). Zapojte déti do péce o seminka. V interpretaci se mizZete vénovat souvislostem pokusu s tim,

co se déje na poli nebo v zahradé. V navazujicich aktivitach se Ize odpichnout k pavodu potravin.
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PL Probouzeni pupentli

/’ Domaluj vétvickdm pupeny. Kazda vétvicka by méla mit jiné.

0 Ktery pupen se vzbudi jako prvni? Vybarvi kolec¢ka barvami oznacenych pupen( a oznac svUj tip.

o o 0o O o o O O

Kazdy den proskrtni v tabulce jedno poli¢ko. Pokud se ten den probudi néjaky pupen, vybarvi
® policko barvou, kterou je oznaceny.

/’ Domaluj na vétvicku, co se z pupen( vyklubalo.

w
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5 Snecku, $necku, vystré riizky + strugné

Kde a kdy: kdykoli v sezéné aktivity hlemyzdé (nebo jinych plzu)
Pomucky: bramborovy skrob na uvareni slizu, rizné druhy povrchl, mékci brambora, jablko ¢i bandn,
kropitko nebo rozprasovac

Motivace:
e odrazit se od hmatu: Které povrchy jsou pro nds prijemné/neprijemné na omak? (Ize udélat formou
hmatovych pytlick();
povidani: Jak se pohybuji sneci a slimdci? - maji mékkou nohu, ale lezou tfeba i po jehliéi. Které
povrchy myslite, Ze jsou pro né prijemné/neprijemné?

Vybér otazky a predpoklad:
e vzbuzeni zvédavosti: Mohli by se sneci pohybovat bez slizu? - predpoklad bud' ANO/NE;
e nebo otdzka umoznujici Skalovani predpokladu: Jaké by to pro Sneky bylo pohybovat se bez slizu? -
predpoklad snadné/tézké/nemoiné

Planovdani vyzkumu a pribéh badani:
e détem reknéte, Ze mate k dispozici sliz podobny Snecimu (recept viz. nize pod poznamkou), takze
pokus nemusi délat s Zivymi Sneky (ani by to neslo);

pokus doporucujeme délat venku, kde je vétsi skala povrchi - réizné varianty pokusu:

a) natfit ¢ast povrchu slizem, ¢ast nechat suchou a nechat déti zkouset jezdit prstem (jedna ruka
sliz, jedna sucho) — co je snazsi?

b) misto prstu mékky obrousitelny material (oloupany kousek brambory nebo jablka, kolecko
bananu) — zde Ize sledovat, jak se material obrusuje na hrubém povrchu (déti snaze vyhodnoti,
Ze by to Snek nevydrzel);

doporucujeme obé varianty — vlastni zkusenost i zprostfedkovana,

pozor na vysychani slizu v prabéhu pokusu — staci postrikat vodou z rozprasovace nebo jinak

namodit

Interpretace vysledki:
e srovnani s predpoklady: Jak to dopadlo? Mohli by se Sneci pohybovat bez slizu?

o zkuSenosti déti: Md sneci vyndlez néjaké vyuZiti pro ¢lovéka? — sliny obaluji jidlo, aby klouzalo
do krku; gely pfi masazi, ....

Navazujici ndpady:
e pokud se sliz nechd vyschnout a potom se namoci, opét se regeneruje — vysvétleni proc¢ Sneci
vylézaji radéji za vihkého pocasi;

e 3neci zavody na suchém a mokrém podkladu (pravidla!), pozorovani plzi v pfirodé

Pozndmka: Stejné jako Sneci i Zzizaly produkuji sliz ke snizeni tfeni pfi pohybu v padé. Sliz vyuzivaji i jina
zvitata — napf. zaby a ryby. V tomto pfipadé ale sliz neslouzi ke snizeni tfeni, ale k ochrané klze. V pfipadé
Zab prispiva k udrzeni vlhkosti kGize, coz napomaha dychani.

Recept na sliz: Sliz se vafi podobné jako puding. Bramborovy skrob rozmichejte ve studené vodé, nasledné

za stalého michani ohtejte k varu. Na kazdou deci vody se dava cca pll IZicky Skrobu. PFili§ husty sliz
snadno naredite vodou, pfi zahustovani Skrob nejprve rozmichejte v malém mnozstvi studené vody.
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6 Mravenci chuté +struéné

Kde a kdy: v sezoné mravenci aktivity (bfezen — fijen), nejlepsi je suché a teplé pocasi

Pomucky: vzorky rlznych potravin; misto vyskytu mravenc( — sta¢i mravenci cesticka; pomucky
k zdznamu; volitelné lupa

Motivace:
e Cetba ze Sekorova Ferdy mravence (kapitola Jak se rodi a rostou mravenci déti);
e povidani: Co mravenci jedi? Co mravenci nosi do mravenisté? Jak mravenci hledaji potravu?
(dulezity je cich) Co mdte rddi k jidlu? Chutnd mravencim to, co détem? Jedi mravenci i néco,
co lidé nejedi? — forma rozhovoru, vytvarné zpracovani u vybranych otazek

Vybér otazky a predpoklad:

e vychazime z odpovédi na pfedchozi otazky; probuzeni zvédavosti: Které z vybranych jidel nejvic
chutnd mravenciim? — v predpokladu déti vybiraji z obrazkového seznamu dostupnych jidel nebo
pfimo ze vzork;
otazku je moZné rozsitit: Jedi mravenci i néco, co lidé nejedi? — predpoklad formou ANO/NE

Planovdani vyzkumu a pribéh badani:
e vybér jidel miZete provést spolecné s détmi uz pred formulaci predpokladu;
e déti zkusi vymyslet postup: jidlo se naklade ve stejné vzddlenosti od mravenisté
¢i mravenci cesticky, srovnava se relativni pocet mravencl nebo rychlost ,zmizeni jidla“ — zaznam
napr. sefazeni obrazk( nebo vzork jidla podle poctu stravnikl, odskrtavani snédenych vzork;
déti predem zjisti, kde se mravenci vyskytuji

Interpretace vysledku:
e srovnani vysledk( s predpoklady;
e srovnani s vlastni zkuSenosti — v ¢em jsou chuté mravencli podobné lidskym, v ¢em rozdilné

Navazujici ndpady:
e hodi se jakakoli aktivita, kterd vyuziva smysly chut nebo cich;
e pozorovani mravencl v terénu (rizné druhy, rizna prostredi), hledani ptirozené mravenci potravy;
e ochutnavani dobrot z pfirody

Poznamka: Ve volné pfirodé se mravenci nejéastéji zivi hmyzem, odumrelymi Zivocichy, plody ¢i medovici
(sladké vykaly msic). Pokud zvolite rozsifujici otdzku, zda mravenci jedi néco, co lidé nejedi, mizete
nabidnout tfeba mrtvy hmyz, syrové maso, psi granule, pro lidi nejedlé plody (ne jedovaté) nebo shnilé
ovoce. Mravenci hodné vyuzivaji sv(j Cich, dalo by se tedy i zjiStovat, zda jidlo se silnym zapachem najdou
dfive.
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7 Odkud vitr foukd? < struéné

Kde a kdy: jakékoli misto, kde Ize instalovat vétrniky a jiné ,detektory vétru“ — vyhodou ¢lenité;jsi terén
s ndvétrnou stranou a zavétiim; den s vétrnéjsim pocasim, kdy se v pfedpovédi neméni smér vétru

Pomucky: material na vyrobu vétrnik( (vyhodou vyrobené pfredem), latkové ¢i papirové fabory (stejna
délka a hmotnost), $ilira; papir a pastelky k zdznamu, jednoducha mapa mista nebo nakresy detail(l
raznych koutd mista (skluzavka, piskovisté, chodnik,...)

Motivace:
e pisni¢ka Foukej, foukej vétricku;
e povidani o zkuSenostech déti s vétrem (uzitek, Skody, zabava,...); povidani o pfedpovédi pocasi;
e brainstroming: Jak zjistime, jestli fouka? (v ptrirodé, s umélymi pomuickami - vétrnik)

Vybér otdzky a predpoklad:
e badatelska otazka napf. Kde dnes na skolni zahradé (jiném misté) nejvice foukd? (legenda
o smyslené postavé, kterd to potrebuje védét);

v predpokladu déti zakresli podle nich nejvétrnéjsi misto do mapy nebo délaji ¢arky k nakresim
detaild.

Planovani vyzkumu a pribéh badani:
plan badani podle pomucek;

pfesun do terénu a rozmisténi vétrnych méfidel; je mozné pres cely pozemek napnout Sndru
a na ni privazat fabory apod.;

zaméreni také na pohyb pfirodnin (vétve, prach, viasy);

zakresleni sméru vétru a vysledk( do planku nebo sefazeni detailli podle intenzity foukani

Interpretace vysledki:
porovnani s plivodnimi odhady déti;

Plati vysledek i pro jiné dny? Na ¢em zdlezi? (na sméru vétru);
zobecnéni — zavétri, kde méné fouka, je vidy za néjakou prekazkou napf. budovou: Jak toto
vyuzZivame v bézném Zivoté?
Navazujici ndpady:
hra na vétrné letce — sbér rliznych ptirodnin a jejich pousténi po vétru;

Siteni semen — hazeni riznych semen z vyvyseného mista;

Ize pojmout jako samostatnou badatelskou aktivitu zamérenou na tfidéni semen podle strategie
Sifeni z materské rostliny/stromu - oteviraci otazka napt: Jak semena cestuji? badatelské otazky
napr.: Kterd semena dobre létaji s vétrem? Kterd dobre plavou? Kterd mohou cestovat v koZichu
zvirat nebo ptacim peri? (tip - cestovani se zviraty se dobre testuje na flausovych mikindch nebo
chlupatych ponozkach)

Poznamka: Aktivité m(iZe predchazet mapovani skolni zahrady, aby pro déti prace s mapou nebyla
novinkou. Je dobré drzet détské méfitko a nevybirat pfilis rozlehlda mista. V mapé by se méli vyznat
predevsim jeji autofti, nevadi, kdyZ neodpovida skutecnosti. Lze zacit i s mapou tfidy.
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8 Zizali pomocnici +struéné

Kde a kdy: kdykoli v sezéné Zizali aktivity (duben — Fijen)

Pomucky: velka 5l sklenice nebo mensi akvarium; cca 10 ZiZzal odebranych na kompostu ¢i v zahradé; hlina,
pisek; Zizali potrava - zbytky rostlin v rlzném stupni rozkladu, slupky ovoce ¢i zeleniny; tmavy papir
Ci latka; papir a pastelky k zdznamu

Motivace:
e Zizali pohadka, pisnicka — napft. https://www.promaminky.cz/pohadky/ke-cteni-30/krtek-petr-
4490

Vybér otazky a predpoklad:
otazka na vzbuzeni zvédavosti: O ZiZaldch se rikd, Ze promichdvaji pudu/hlinu. Jak to délaji? Je
to vilbec mozné? Vzdyt nemaji ruce.

badatelské otazky:
DokdZou Zizaly promichat pidu? — predpoklad ANO/NE (otazku lIze poloZit az po zaloZeni pokusu
Co se stane s prouzky hliny a pisku? — ptredpoklad zlistanou stejné/zméni se

Kolik ZiZal bude ve sklenici za 2 tydny? — déti odhaduji, jestli vice ¢i méné nebo konkrétni pocet

Planovdani vyzkumu a pribéh badani:
e Jak by se dalo zaridit, abychom vidéli, co Zizaly délaji pod zemi? — budeme si muset kousek
podzemi prenést nad zem; ukazte détem nadobu na ZiZaly a nechte je vymyslet postup zaloZeni
chovu;

do nadoby pripravte prouzky pisku a hliny, vlozte asi 10 odchycenych zizal (pokud budou mensi,
klidné vice) - pfi odchytu pravidla Setrného zachazeni s Zizalami; ve tfidé pridejte Zizali potravu
naporcovanou na mensi kousky, dejte na klidné stinné misto, v suché mistnosti je dobré obéas
zarosit nebo lehce zalit; boky nadoby zakryjte valcem z papiru nebo tmavou latkou;

v pfipadé potreby se vratte k badatelské otazce souvisejici s prouzky hliny

Zizalky denné pozorujte — boji se svétla, takze je déti uvidi pouze bezprostiedné po odkryti nadoby;
vyhodnocujte a zaznamenavejte potravni preference; sledujte, co se déje s prouzky pisek-hlina
(fotodokumentace pro srovnani);

pokus nechte bézet cca 2 tydny, potom obsah nadoby Setrné vyklopte na podlozku a spocitejte
Zizaly k vyhodnoceni otazky na pocet; poté vratte Zizaly zpét do plvodniho bydlisté (uz se jim
styskd); pokud vidite, Ze Zizaly dobre prosperuji, mizZete nechat i déle, ale jsou popsany Spatné
zkuSenosti s vymiranim;

Interpretace vysledki:
e srovnani vysledkl s predpoklady: Co se stalo s prouzky? (rozmazani je dlikazem, Ze Zizaly
promichavaji pldu) Jaké jidlo mély Zizaly nejradéji? Kolik jich bylo na konci pokusu?

vyznam Zizaliho promichavani — rodny humus se dostane i k delSim kofink(im; zaroven se pida
kypfi a provzdusiuje, coz prospiva rostlinam i padnim Zivoc¢ichim;

pocet Zizal — pozor na chybné zavéry (napf. Ze zizaly se nerozmnozuji); chybny byl odhad rychlosti
rozmnozovani nebo vymirani;
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Navazujici ndpady:
aktivity vyuZzivajici hmat idedlné v kombinaci se zakrytyma ocima;
pozorovani dalSich padnich zivocich( (napf. v kompostu);
hledani pobytovych znameni ZiZal v terénu — tzv ,koprolitd“ neboli Zizalich hromadek (viz obrazek);
odchycené zizaly muzete vyuzit i k anatomickym pozorovanim, ale pozor na Setrné zachazeni
(trdvici trubice pfi pozorovani proti svétlu, pohyb Zizaly na vihké podloZce);

Pozndmka: Zizaly jsou svétloplaché, proto je nedrite dlouho na svétle. V piirodé vylézaji na svétlo hlavné
v noci nebo pfi zaplaveni chodbicek vodou. Nesvéd¢i jim ani sucho. DoZivaji se aZ nékolika let. Vice
informaci napft. zde: https://www.priroda.cz/clanky.php?detail=418

Pfejeme, aby se Vam s Napadnikem dobie pracovalo a pfinesl mnoho
badatelskych zazitkli Vam i détem. Velmi radi obdrzime zpétnou vazbu
na adrese: stara@toulcuvdvur.cz

Dékujeme
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