Opylovatelé v prirodé a krajiné-metodika Sdruzeni SRAZ, z.s.

Cilem hodiny je zlepsit znalosti a dovednosti déti posoudit a pfipadné vylepsSovat prostredi
kolem sebe z hlediska prospéchu pro opylovatele a krajinu.

Material obsahuje:

e pracovni list pro déti

e pracovni list pro pedagogy

e dopliujici informace pro pedagogy (doplfujici informace k tématu a navrhy aktivit,
jak s danym ukolem pracovat)

e karty opylujiciho hmyzu

Upresnéni:

Na pracovnim listé je opylovatelské bingo. Bingo je uréené na vyuku venku. Jeho hlavnim
cilem by méla byt naudit déti vnimat krajinu kolem sebe z pohledu opylovatell. Podrobnosti
jsou popsané v ucitelské verzi pracovniho listu.

List s doplriujicimi informacemi slouzi pro lepsi celkové uchopeni problematiky.

Na kartach opylujicitho hmyzu najdete vybér zajimavych opylovatelll, ale v pfirodé jich je
samoziejmé mnohem vic. Nezapomerite, Ze rostliny opyluji i vosy.

S informacemi na kartach se pracuje ve dvou aktivitach, déti by mély mit moznost na né
nahlédnout v pribéhu celé hodiny.

Vznik materidlu podpofilo Ministerstvo zemédélstvi



Opylovatelé v ptirod¢ a krajiné Sdruzeni SRAZ, z.s.
Doplnujici text pro pedagoistvo

Nejznamé&;jsi opylovatelem je véela medonosna. Casto se vyzdvihuje jeji vyznam, tvrdi se, Ze jeji
podpora je nejdllezZitéjsi pro biodiverzitu. Ale neni to tak Uplné pravda.

Vcela medonosna je extrémné efektivni. Musi byt, protoZze na rozdil od vSech ostatnich
opylovatell preckdva zimu bez hibernace, takZze si musi pfipravit zasoby. Kazdd jednotliva délnice
se nauci, jak vypada prvni kvét, na ktery rano pfrilétne, nauci se, kde pfesné ma ulozeny pyl a
nektar, a potom |éta jen na ten dany druh kvétu, aby se nezdrZovala. To nikdo jiny nedéla. Podobné
jedinecna je i jeji schopnost o dobrém zdroji potravy fict ostatnim (to jsou ty vceli tanecky). Skoro
by se zdalo, Ze je idedlnim opylovatelem a nikdo jiny vlastné neni potreba.

JenZe i v€ela ma sva omezeni.

Je teplomilna. Pokud neni venku alespon 11 °C, vcela nevyleti. Takze pokud je chladné jaro, cela
uroda Casnéji kvetoucich ovocnych stromu je zavisla na hmyzu, ktery léta i v chladnéjsim pocasi,
jako jsou ¢meldaci nebo nékteré samotarské vcely (zednice rezata se za timto Uucelem i chova).

Ma i anatomické nevyhody. Nékteré rostliny se véelou nepoditaji a jsou prizplsobené jinému
hmyzu. Zndma je hluchavka se svym dlouhym kvétem, do kterého vcela svym jazyckem nedosahne,
zatimco tfeba ¢meldk ano.

Ai jeji efektivita mUzZe byt nevyhodou. Drobnéjsi kvéty, které neprodukuiji tolik nektaru, jim kolikrat
vUbec nestoji za navstévu. Napfriklad mrkev je pak zavisla na méné specializovanych opylovatelich,
jako jsou mouchy (napriklad pestienky), nebo brouci.

Potifebujeme i jiné opylovatele.

A abychom je mohli mit, potfebujeme pestrou krajinu. Nejenom kvali viem tém domeckim a
Zivnym rostlinam pro larvicky a housenky, ale i kvuli potravé pro dospélce. ProtoZze pokud se krajina
sklada z velkych ploch urcitych plodin, pfinasi to dva problémy.

Ten prvni je, Ze vCely opravdu maji rady velké plochy stejné plodiny. A pokud na danou plochu
nalétne nékolik desitek tisic délnic z jednoho Ulu, protoZe o tomto vyborném zdroji si navzajem
fekly, na jiny hmyz uz nemusi nic zbyt.

A druhy problém je, Ze kazda rostlina nékdy odkvete. A chudak hmyzak se pak najednou octne
uprostied pustiny, kde neni zZadné jidlo. Pro vCelu to nebyva problém. Pokud by méla trpét nouzi,
prijde v€elaf, dokrmi ji, nebo pripadné odveze za potravou jinam. Taky umi |état relativné daleko,
zatimco drobnéjsi samotarské vCely maji okruh, ve kterém se jim energeticky vyplati shanét
potravu, ¢asto jen nékolik set metr( Siroky.

TakZe remizky a kvétnaté pasy v polich jsou extrémné dulezZité pro biodiverzitu hmyzu. Dulezité
jsou i staré stromy a méné udrzované kouty plné vétvi, kopriv a bodlaku.

Hmyzi domecky jsou schopné suché dievo a neposekané suché stonky do jisté miry nahradit, ale
ne vSechny druhy samotarskych vcel jsou v nich ochotné bydlet. No a motyli potfeby jsou tak
specifické, ze pokud nékdo znici biotop, kde dany druh motyla ma vSechno, co ke svému Zivotu
potiebuje, jeho populace ¢asto vymre.

Vyznamnou ulohu v Zivoté hmyzu hraji i mésta. Rostlinstvo je tu obvykle pestiejsi nez v intenzivné
vyuzZivané zemédélské krajiné a méstské kvétiny se nestrikaji rlznymi pesticidy tak jako pole.
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Opylovatelé v pfirodé a krajiné SdruZeni SRAZ, z.s.

1) Dopliiovacka — jeji hlavni pointa je propojit hmyzi karty s celkovym pohledem na opylovani,
leckde se da vyplnit vic nez jedno zvire.

Pyl je v zdsadé samci pohlavni bunka, takova rostlinna spermie. A protoze rostliny se nehybou, musi
néjak vyresit, aby se pyl dostal k sami¢imu vajicku. PGvodné prenos zajistoval vitr, nékteré rostliny
jsou opylované vétrem doted. No ale protoze pyl je zaroven vyZivny, obsahuje spoustu bilkovin, zacal
se o néj zajimat hmyz.

Prvni byli brouci. UZ pted vice nez 100 miliony let se vydali seZrat néjaky ten pyl. A jak tak navstévovali
rizné kvéty, pyl, co se na nich zachytil prenesli sebou. Z kvétu na kvét. Rostlindm spolehlivéjsi
opylovani, neZ je to vétrné, vyhovovalo. Ale brouci, mezi které patfi i v soucasnosti Zijici pateficek,
pfinaseji i problémy. Pfi snaze ziskat pyl, ¢asto seZerou kvét cely. TakZze kdyZ se objevil blanokfidly
hmyz, ktery je méné destruktivni, zacalo mnoho rostlin prizplsobovat svoje kvéty tak, aby mu
vyhovovaly. Existuji rostliny pfizptisobené jak nasemu nejzndméjsimu opylovateli, véele medonosné,
tak i vétsim a tlustSim hmyzaklm s delsim jazyckem, jako je tfeba ¢melak zemni (pfipadné i cmelak
rolni, lze uznat i odpovéd drvodélka). Rostliny, které kvetou brzo na jare, spoléhaji na nékteré
samotarské vcely, jako je zednice rohata, ktera 1étd i kdyZ je jesté hodné chladno.

Aby rostliny prilakaly dostatek opylovateld, vymyslely dalsi lakadlo, nektar. Sladka s$tava si ziskala
spoustu stravnikl. Mezi opylovatele se tak dostaly nékteré mouchy, mezi nejefektivnéjsi patii
napfiklad pestfenka trubcova (pestfenka rybizova). A taky motyli. Diky no¢nim miram mame kvéty,
co se oteviraji vecer, a jsou velké a vonavé, aby je mlry dobfe nasly. No a denni motyly vSichni zname,
velkou a barevnou babocku pavi oko (pfipadné oka¢ pohankovy nebo modrasek hofcovy) asi leckdo
dokazete i pojmenovat.

2) Ktery opylovatel se vam libi nejvice a proc?
Podnét pro diskuzi.

3) Zakreslete, kudy musi véelka letét, aby opylila vSechny kvéty. DilleZité je, aby prvni kvét
navstivila dvakrat.
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Opylovatelé v prirodé a krajiné SdruZeni SRAZ, z.s.

4) Pro opylovatele je dualeZita pestra krajina. Potfebuji misto na hnizdéni, specifické podminky pro
svoje mladata a dostatek jidla i vody pro sebe. Zkuste spojit rostliny, zvifata nebo prostiedi s
opylovateli (v pravém sloupci) ktefi je potfebuji. Napovédou jsou opét hmyzi karty, déti by mély mit
mozZnost se na né znovu podivat, kdyby potiebovaly.

Mravenci babocka pavi oko

Dutad stébla rostlin pestfenka trubcova

Tlusté suché drevo modrasek horcovy

Pfirodni tdn zednice rohata

Kopftiva nka rybizova

Msice drvodélka

5) Opylovatelské bingo. Vydejte se na prochazku okolo vasi skoly a zkuste najit néjaké z krajinnych
prvkl které jsou pro opylovatele (a nejen pro né) dtlezité. Ve spravném bingu by vyhral ten, kdo
prvni najde a zaskrtne vSechna policka, tady by se mezi vyherce pocital spiS hmyz — pokud najdete

v vs

vSechno, muze u vas mnoho druhti hmyzu spokojené Zit.

Nékteré body binga se netykaji jenom opylujiciho hmyzu, ale hmyzu obecné. Zejména kompost. Je
dllezity pro hmyz obecné, i pro udrZovani zdravé zahrady nebo parku. Podobné husté kfovi Casto
obsahuje i néjaké to staré drevo, koprivy nebo kameny a nezarostlou plidu, ¢asto tam muzZou Zit
hlodavci, jejichz opusténé diry pouzivaji ¢melaci zemni. DuleZité je, Ze jde o prostor, kam nikdo
nezasahuje.

V hromadé kamenl mUze néktery hmyz hnizdit nebo se tam ukryvat pfes zimu, NeudrZovana trava
poskytuje Zivné rostliny pro motyly, obvykle v ni také néco kvete. Bezpe¢na voda ma pozvolné biehy,
idealné i néjaké predméty ve vodé, kameny, lekniny, cokoliv, na co si mliZze hmyz bezpecné sednout a
zdrovenn dosadhne na vodu. Staré stromy maji praskliny v kiife a suché vétve, kde si zejména
samotarské veely hledaji hnizdisté. Caste€né Zivy strom je dileZity pro nékteré druhy broukd, jeho
vyhoda je taky vtom Ze se nerozpada. V holé pudé hnizdi piskorypky, samotarské véely a leccos
dalsiho. Nemusi ji byt hodné, obvykle staci i jenom ne zcela zapojeny travnik nebo nezarostly prostor
pod kefi. Kopfivy jsou Zivnou rostlinou nejen pro babocku pavi oko, ale i pro babocku kopfivovou a
babocku admiral. V zahradnické praxi jsou kopfivy obecné uzitecné, vytahaji ze zemé Ziviny a
posekané se daji pouZit pro hnojeni pidy. Hromada dfeva, pafez a kus dfeva o priméru aspon
dvacet centimetrll maji podobny Gcel, jsou to moZné hnizdisté nebo zimovisté. PFirodni voda plini
zasadni biotopovou funkci a je duleZitd pro napajeni opylovatell. Zasadni je pro pestfenky trubcové,
protoZe jejich larvy potrebuji vodu s organickym znecisténim.
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Opylovatelé v pfirodé a krajiné

Sdruzeni SRAZ, z.s.

Kvetouci rostlina

Hromada kament

Vysoka, malo udrzovana
trava

Voda, u které se jde
bezpecné napit (z
pohledu hmyzu)

Stojici suchy strom

Kompost Mozaikova sec (cast
porostu posekana, ¢ast
stojici)
Hol3, ni¢im nezarostla TFi rzné druhy Kopfivy Husté, obtizné prostupné
pada kvetoucich rostlin kfovi
1. 2. 3.
Hromada dreva Pfirodni voda (louze, tan, Parez Mrtvé dfevo na zemi,

mokrad)

prameér alespon 20 cm

6) Napada vas, jak byste mohli svoje okoli vylepsit?

Priklady aktivit s détmi:

e Diskuze ve skupinach, prezentace navrh( a hlasovani o tom ktery by mél nejvétsi

efekt,

e Kresleni idealniho parku/zahrady, navrh konkrétniho opatreni tfeba pro Skolni

zahradu.

e Pokus presvédcit mistni zastupitelstvo o konkrétni zméné ve verejném prostoru.
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Opylovatelé v pfirodé a krajiné SdruZeni SRAZ, z.s.

1) Doplnovacka — prectéte si hmyzi karty a dopliite spravny druh hmyzu, ktery patf#i do
vynechaného mista. Nepouzijete vSechny druhy.

Pyl je v zasadé samci pohlavni bunka, takova rostlinnd spermie. A protoZe rostliny se
nehybou, musi néjak vyresit, aby se pyl dostal k sami¢imu vajicku. Pivodné prenos zajistoval
vitr, nékteré rostliny jsou opylované vétrem dosud. Protoze je pyl vyzivny, obsahuje spoustu
bilkovin, zacal se o néj zajimat hmyz.

Prvni byli brouci. Uz pred vice nez 100 miliony let se vydali sezrat néjaky ten pyl. A jak
navstévovali rlizné kvéty, pyl, co se na nich zachytil, prenesli s sebou. Z kvétu na kvét.
Rostlinam spolehlivéjsi opylovani, nez je to vétrné, vyhovovalo. Ale brouci, mezi které pattiiv
SOUCasSNOSti ZijiCi...ccvveeveererierereriennnn , prinaseji i problémy. Pfi snaze ziskat pyl, ¢asto sezerou
kvét cely. Takze kdyz se objevil blanokfidly hmyz, ktery je méné destruktivni, zacalo mnoho
rostlin pfizplsobovat svoje kvéty tak, aby mu vyhovovaly. Existuji rostliny prizplisobené jak

nasemu nejznameéjsSimu opylovateli,.......cccovevvecvineirecnnnnen. , tak i vétsim a tlustSim hmyzakdm s
delSim jazyckem, jako je tfeba.......cvvnininiieiennnns Rostliny, které kvetou brzo na jare,
spoléhaji na nékteré druhy samotarskych vcel, jako je ....ccccocerververienerncne. , ktera léta i kdyz je

jesté hodné chladno.

Aby rostliny pfildkaly dostatek opylovatell, vymyslely dalsi lakadlo, nektar. Sladka Stava si
ziskala spoustu stravnikG. Mezi opylovatele se tak dostaly nékteré mouchy, mezi
nejefektivnéjsi patfi napfriklad.......ccocovrennennne A taky motyli. Diky nocnim mram mame
kvéty, co se oteviraji vecer, a jsou velké a vornavé, aby je mlry dobre nasly. No a denni motyly
vSichni zname, velkou a barevnou..........ccceeevceicevnecneceenen. asi leckdo dokazete i pojmenovat.

2) Ktery opylovatel se vam libi nejvice a proc?

3) Zakreslete, kudy musi vcelka letét, aby opylila vSechny kvéty.

Vznik materidlu podpofilo Ministerstvo zemédélstvi



Opylovatelé v pfirodé a krajiné

Sdruzeni SRAZ, z.s.

4) Pro opylovatele je diilezita pestra krajina. Potfebuji misto na hnizdéni, specifické

podminky pro svoje larvy a dostatek jidla i vody pro sebe. Spojte rostliny, zvifata nebo

prostiedi s opylovateli (v pravém sloupci), ktefi je pro sviij vyvoj potfebuji.

Mravenci

Duta stébla rostlin

Tlusté suché drevo

Pfirodni tan

Kopfiva
Msice

5) Opylovatelské bingo.

babocka pavi oko
pestrenka trubcova
modrasek hofcovy
zednice rohata
pestienka rybizova

drvodélka

Vydejte se na prochazku okolo vasi skoly a zkuste najit néjaké z krajinnych prvka které jsou

pro opylovatele (a nejen pro né) dilezité. Ve spravném bingu by vyhral ten, kdo prvni najde a

zaskrtne vsechna policka, tady by se mezi vyherce pocital spi§ hmyz — pokud najdete

vSechno, miZe u vas mnoho druhd hmyzu spokojené Zit.

Kvetouci rostlina

Hromada kamenu

Vysoka, malo udrzovana
trava

Voda, u které se jde
bezpecné napit (z
pohledu hmyzu)

Stojici suchy strom

Kompost Mozaikova sec (cast
porostu posekana, ¢ast
stojici)
Hol3, ni¢im nezarostla TFi rzné druhy Kopfivy Husté, obtizné prostupné
plda kvetoucich rostlin krovi
1. 2 3.
Hromada dreva Pfirodni voda (louze, tan, Parez Mrtvé dfevo na zemi,

mokrad)

prameér alespon 20 cm

6) Napada vas, jak byste mohli svoje okoli vylepsit?

Vznik materidlu podpofilo Ministerstvo zemédélstvi




Babocka pavi oko (/nachis o)

Patfi mezi motyly specialisty. Zivnou rostlinou jejich housenek je kopfiva, kdyz
neni, zvladnou jesté chmel. Housenky se rady shlukuji do skupin, je jim pak tepleji.

Housenka —




Cmelak rolni (Bombus pascuorum)

V4

Patfi k drobnéjsSim ¢meldkidm, na prvni pohled vypada jako divné tlusta

véela. Hnizdo si ¢asto déla v chomadi staré travy nebo mechu. Cmeldéi

hnizda jsou aktivni jenom béhem vegetacni sezény, zimu preziva jenom
oplozena matka. Délnice, trubci i stara matka nejpozdéji na podzim umrou.



Cmeldk zemni (Bombus terrestris)

Nas nejvétsi Emelak. VSichni ¢melaci patfi mezi socialni blanokridlé, stejné
jako v¢ela medonosna ma délnice, matku a trubce. Ve svych hnizdech si stavi
malické voskové komurky a umi i délat med — ale jen jako rezervu na par dni.

Cmeldk zemni hnizdi obvykle v opusténych hlodavéich norach.



Drvodélka fialova (Xylocopa violacea)

Nase nejvétsi samotarska vcela, dlouhd az 3cm. Vykousava komurky v suchém
dievé, do nich nanosi pyl a naklade vaji¢ko. O larvy se ddl nestard. Zihadlo ma,
ale bodnuti je vzacné.




Modrasek horcovy (Maculinea falcon)

Patfi mezi motyly specialisty. Zivnou rostlinou jejich housenek je Hofec hofepnik.
Housenky umi vydavat pach, diky kterému si mravenci mysli, Ze jsou mravenci
larvy. Donesou si je do mravenisté, kde o né pecuji, dokud se motyl nevylihne.
Dospély motyl uz jako mravenec nevoni, pred kusadly mravenct ho chrani jen

Supinky na téle.

Housenka —




Okac pohankovy (Coenonympha pamphilus)

Patfi mezi motyly generalisty. Jeho housenky Zerou rizné travy, napf. kostravu
nebo lipnici.

Housenka —




Patericek zluty (Rhagonycha fulva)

Brouk. Kromé pylu a nektaru se Zivi i dravé. Brouci nejsou specializovani na
opylovani, takze vyhledavaji jednoduché kvéty, napriklad mifikovitych rostlin, jako
je na obrazku. Larvy Ziji v zemi a Zivi se draveé.

Larva




Pestrenka rybizova (Syrphus ribesii)

Patfi mezi dvoukridlé. Larvy se zivi dravé, Zerou mSice. RodiCe se o né nijak
nestaraji. Nektar a pyl jedi jenom dospélé pestrenky. Sbiraji i na malych kvétech,
které specializovanéjsim opylovatelim c¢asto nestoji za to.

Larva —




Pestrenka trubcova

. ' Larva (s dlouhou
(Eristalis tenax) dychaci trubi¢kou)

Neni véela, je to v podstaté moucha. Larvicky ﬂ
Ziji ve znecisténé vodé, zZivi se organickym
odpadem. Rodice se o né nijak nestaraji.
Nektar a pyl jedi jenom dospélé pestfenky.
Opyluji predevsim malé jednoduché kvéty,
napriklad mirikovitych rostlin (jako je mrkev).
Pro opylovani se i komercné chova.




Vcela medonosna (Apis mellifera)

Je hospodarské zvire, prevazna vétsina v€el medonosnych zije v lidské péci. Co
ji nejvyraznéji odliSuje od ostatnich opylovatell jsou obrovské kolonie o
desitkach tisic véel a jejich schopnost preckat zimu vzh(ru, a to véetné délnic.
Proto taky délaji obrovské zasoby v podobé medu.



Zednice rohata (Osmia cornuta)

Samotarska vCela. Na fotce je samec, samici chybi bila Cuprina. Zasoby pylu
nanosi do dutiny ve dfevé nebo ve stéble, naklade vajicko a dale se o larvicky
nestara. Pouziva se i v zemeédélstvi — dutiny s uz zakuklenymi larvickami se nosi
do sadU, aby po vylihnuti opylily ovocné stromy. Létd i kdyzZ je chladno.



